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PAT 2001-649524 

Device for protection of bearings of dynamo-electric 
machine from alternating currents, has device for permanent 
electrical connection of rotor-side part of bearing with 
housing^side potential so potential compensation is created 
DE20007714-U1 
13.09.2001 

NOVELTY - The machine has a housing (14) and a movable 
rotor (10) and at least one rotor bearing (18,20) which has a 
fixed housing-side part and a rotor-side part. Alternating 
voltages are induced or coupled into the rotor-side part during 
the rotation. At least during the rotation, the rotor- and 
housing- side part of the bearings have an increased contact 
resistance against one another. There is at least one device 
for the permanent electrical connection of the rotor-side part 
of the bearing with the housing-side potential so that between 
the rotor-side and housing-side part of the bearing, a 
potential compensation is created without the bearing (s) being 
damaged.; USE - For protection of bearings of dynamo- electric 
machine from alternating currents ADVANTAGE - Provides simple 
and reliable way to counteract the alternating currents in the 
bearings DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows the view 
of a motor with a protection device, rotor 10 housing 14 rotor 
bearing 18,20 
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AN: PAT 2004-749738 

TI: Stand for strapping bundles of newspapers or magazines has 

sloping base with slots, on which newspapers are placed, its 
side walls having cut-outs, allowing band to be passed around 
stack from roll under base 

PN: DE202004007714-U1 

PD: 28.10.2004 

AB: NOVELTY - The stand for strapping bundles of newspapers (5) 
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or magazines has a sloping base (7) «ri f-ti 
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® Vorrichtung zum Schutz der Lage einer dynamoelektrischen Maschine 

® Vbrrichtung zum Schutz der Lager einer dynamoelektri- 
schen Maschine vor Wellenstromen, wobei die Maschine 
ein Gehause (14) und einen beweglichen Rotor (10) sowie 
wenigstens ein Rotorlager (18, 20) aufweist, welches ei- 
nen feststehenden gehauseseitigen Teil und einen rotor- 
seitigen Teil aufweist, wobei in den rotorseitigen Teil wah- 
rend der Rotation Wellenspannungen induziert bzw. ein- 
gekoppelt werden und wdbei wenigstens wan rend des 
Rotation der rotor- und der gehauseseitigeTeil des Lagers 
(18, 20) gegeneinander einen erhohten Ubergangswider^ 
stand aufweisen, gekennzeichnet durch wenigstens eine 
Einrichtung zur . permanenten elektrischen Verbindung 
der rotorseitigen Teile des Lagers mit dem gehauseseiti- 
gen Potential derart, dass zwischeh dem rotor- und dem 
gehauseseitigen Teil des Lagers ein Potentialausgieich 
hergestellt wird, ohne das wenigstens eine Lager (18, 20) 
zu beschadigen. 
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Vorrichtung zum Schutz der Lager einer 
dynamoelektrischen Maschine 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung gemafi dem Oberbegriff 
des Anspruches 1. 

Bei dynamoelektrischen Maschinen - d.h. Elektromotoren oder 
Generatoren oder kombiniert als Elektromotor oder Generator 
genutzten elektrischen Maschinen - ist es bekannt, dass durch 
unvermeidliche Unsymmetrien in den Magnetf eldern sog. Wellen- 
spannungen in die elektrisch leitfahigen Teile der Maschine 
induziert werden. Diese indiizierten Spannungen konnen zu ei- 
nem Stromfluss in einer aus der Rotorwellen, den Rotorlagern 
und dem Gehause gebildeten Schleife fuhren, dem sog. Wellen- 
strom. Weitere Ursachen fur die Entstehung von Wellenstiromen 
konnen kapazitive Einkopplungen sein, die insbesondere bei 
den heutzutage verstarkt verwendeten umrichtergesteuerten An- 
trieben mit hohen Anderungsgeschwindigkeiten der Spannung 
verstarkt auftreten. Die auftretenden Wellenstrome stellen 
insbesondere im Bereich der Rotorlager - ublicherweise Kugel- 
lager - ein grofies Problem dar. Bestimmungsgemafi bildet sich 
namlich zumindest wShrend der Rotation in den Lagern ein 
Schmierfilm aus, der den Ubergangswiederstand zwischen dem 
rotorseitigen und dem gehause seitigen Teil des Lagers stark 
erhoht. Die induzierten Wellenspannmigen konnen sich daher 



nicht mehr durch einen Wellenstrom ausgleichen; vielmehr 
kommt es zum Aufbau eines elektrischen Feldes. Die sich auf- 
bauenden Spannungen ent laden sich dann lokal an bestimmten 
Punkten des Lagers, was zu einer Beschadigung desselben und 
langerfristig zum Lagerausfall fiihren kann. 

Urn das FlieSen von . Wei lens tromen zu verhindern, ist es be- 
kannt, den gehauseseitigen Teil wenigstens eines Lagers ge- 
genuber dem Erdpotential, auf dem die sonstigen Teile des Ge- 
hauses ublicherweise liegen, zu isolieren. Dadurch wird der 
Wellenstromfluss in der eingangs genannteri Schleife unterbro- 
chen. Diese Vorgehensweise bedeutet jedoch einen erheblichen 
Auf wand, da tragende Teile der Maschine isoliert werden miis- 
sen. Aufierdem kann sich eine derartige ISplierung mit der 
Zeit unmerklich verschlechtern, so dass es zu einer schlei- 
chenden Lager zerstorung kommen kann. Weiterhin ist die feh- 
lende Erdung eines Teils des Motors sicherheitstechnisch be- 
denklich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den durch die Wel- 
lenstrome bedingten Probleme mit moglichst einfachen und zu- 
verlassigen Mitteln zu begegnen. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erf indungsgemSS gemaS den 
Merkmalen des Anspruches 1. 

ZweckmaSige Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus 
den abhangigen Anspruchen. 

Die grundlegende Idee der Erfindung besteht darin, nicht wie 
bei den bekannten Ansatzen durch IsolationsmaSnahmen das 
FlieSen der Wei lens trome zu verhindern. Vielmehr wird erfin- 
dungsgemaS ein kontrollierter Fluss der Wellenstrome an den 



Rotorlagern vorbei ermoglicht, so dass Beschadigungen an den- 
selben vermieden werden. Sind - was den uberwiegend anzutref- 
•fenden Fall darstellt - zwei stirnseitige Maschinenlager vor- 
handen, die uber eine elektrisch leitfahige Welle miteinander 
verbunden sind, so sind im Rahmen der Erfindung wenigstens 
zwei Einrichtungen zur permanenten elektris.chen Verbindung 
rotorseitigen Teile des Lagers mit dem gehauseseitigen Poten- 
tial erforderlich. Wiirde nur eine Einrichtung an einer Stirn- 
seite vorgesehen, so kame es zu einer noch ;starkeren Belas- 
tung des "ungeschutzten" Lagers auf der gegenuberliegenden 
Stirnseite, da die Wellenspannuhg durch die aus Rotorweilen, 
den Rotorlagern und dem Gehause gebildeten Schleife in diesem 
Falle beinahe vollstandig an dem ungeschutzten Rotorlager ab- 
fallt.' * ■- 

Zu permanenten elektrischen Verbindung werden erf indungsgemaS 
verschiedene Ausfuhrungsf ormen vorgeschlagen . In einer ersten 
Ausfuhrungsform erfolgt die Ableitung der Wellenstrome durch 
wenigstens einen auf- der Rotorwelle auf liegenden Schleifkon- 
takt, der z.B. als Schleifbiirste Oder Kohleburste ausgebildet 
sein kann. Bei Maschinen mit zwei stirnseitigen, elektrisch 
leitfahig verbundenen Lagern ist es in diesem Zusammenhang 
wichtig, dass ein Schleifkontakt auf der Stirnseite der Ma- 
schine vorgesehen ist, in deren Bereich sich das zu schiitzen- 
de Lager befindet. D.h., ein Schleifkontakt muss sich iramer 
auf der Seite des zu schiitzenden Lagers oder einer entspre- 
chenden Verlangerung der Welle auf dieser Seite der Maschine 
befinden, weil andernfalls die Probleme wie vorstehend erlau- 
tert eheir verstarkt wiirden. Baulich besonders giinstig ist es, 
den Schleifkontakt innerhalb eines auf einer Verlangerung der 
Rotorwelle angeordneten Tachogenerators vorzusehen, wobei 
sich - wie vorstehend ausgefuhrt - der Tachogenerator auf der 
Seite des zu schiitzenden Lagers befinden muss. 



In einer zweiten Ausfiihrungsf orm 1st die Einrichtung zur per- 
manenten elektrischen Verbindung der rotorseitigen Teile des 
Lagers mit dem gehauseseitigen Potential durch einen elekt- 
risch leitfahigen Dicht ~ bzw. Simerring realisiert. Diese 
Ausfiihrungsf orm 1st besonders vorteilhaft, da keine zusatzli- 
chen Telle gegemiber konventionellen Maschinen erforderlich 
sind. Diie leitende Ausgestaltung des Dicht- bzw. Simerringes 
kann z.B. durch einen Graphitzusatz erreicht werden. Der e- 
lektrische Widerstand des verwendeten Dicht- bzw. Simerringes 
ist so einzustellen, dass eine Beschadigung der Lager durch 
Durchschlage vermieden wird. Selbstverstandlich mussen wei- 
tertiin die Dicht- bzw. Simerringe so ausgelegt sein, dass sie 
den durch die Wellenstrome verursachten Stromdichten stand- 
halten. Wie vorstehend bereits erlautert, sind die AbleitmaS- 
nahmen bei durchgehend leitfahiger Rotorwelle im Bereich bei- 
der Lager vorzusehen, urn eine Beschadigung beider Lager zu 
verhindern. Der Dicht- bzw. Simerring kann flexibel und damit 
einstellbar fur verschiedene Wellendurchmesser gestaltet wer- 
den. 

In einer weiter Ausfiihrungsf orm der Erfindung kann' die Ein- 
richtung zur permanent en elektrischen Verbindung eine elekt- 
risch leitf ahige Dichtungskordel und/oder einen elektrisch 
leitfahigen Dichtungsf ilz aufweisen, welche bzw. welcher im 
vorderen oder hinteren Lagerdeckel der Maschine angeordnet 
ist. Auch diese Elemente sind zum Schutz der Lager vor Ver- 
schmutzung standardmaSig bei dynamoelektrischen Maschinen 
vorgesehen, so dass fur die Able itung der Wellenstrome keine 
zusatzlichen Teile erforderlich sind. 

Selbstverstandlich kann die erf indungsgemafie Ableitungswir- 
kung auch durch eine Kombinatiqn der vorstehend beschriebenen 
Ausfiihrungsformen erzielt werden 



Die Erfindung wird nachf olgerid anhand der Zeichnungen bei- 
spielhaft naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Motors mit Schutz- 
einrichtungen gemafi bestimmten Ausfiihrungsf ormen der 
Erfindung; 

2 eine schematische Darstellung eines Motors mit Schutz- 
einrichtungen gemafi weiteren Ausfiihrungsf ormen der Er- 
findung; 

3 Detaildarstellungen von elektrisch leitfahigen Dicht- 
ringen zum Einsatz bei der vorliegenden Erfindung. 

Gemafi Fig. l weist ein schematisch dargestellter. Elektromotor 
mit einer Rotoranordnung 10 und einer Statoranordnung 12 in 
einem Gehause 14 eine Motorwelle 16 auf, die liber Kugellager 
18 und 20 an den Stirnseiten des Motors gelagert ist. Wie 
schematisch bei 22 angedeutet, kommt es bei einem Betrieb des 
Motors zu induktiv und/oder kapazitiv eingekoppelten Wellen- 
spannungen, die u.a. in die elektrisch leitende Motorwelle 
induziert bzw. eingekoppelt werden . Ohne die erf indungsgema- 
fien Mafinahmen entstehen Wellenstrome zwischen den rotor- und 
den gehauseseitigen Teilen der Lager 18, 20. Da die Lager 
wahrend der Drehung durch den Schmierfilm einen erhohten U- 
bergangswiderstand aufweisen; kdmmt es zu entladungsahnlichen 
Vorgangen, die auf Dauer zur Beschadigung der Lager fuhren. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung werden diese Wellenstro- 
me jedoch an den Lagem vorbeigeleitet . In dem in Fig. 1 dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiel werden die das Lager 20 ge- 
fahrdenden Wellenstrome durch einen Kohlekontakt 19, der in 



elektrischer Verbindung mit dem Gehause steht, abgeleitet, 
Bei dem gegeniiberliegenden Lager 18 ist ein Simerring 24 vor- 
gesehen, der aus einem leitfahigen Material hergestellt ist 
und in permanentem elektrischen Kontakt sowohl mit der Motor - 
welle als auch mit dem Gehause steht. Der Simerring ist aus 
ublichen Werkstof fen hergestellt, die mit leitfahigen Zusat- 
zen (z,B. durch Graphitzusatz oder leitfahige Faserzusatze) 
mit einem ausreichend geringen elektrischen Widerstand verse- 
hen sind. Als weiteres Dichtungselement ist ein Dichtungsf ilz 
26 in einem hinteren Lagerdeckel des Motors ebenfalls leitfa- 
hig ausgebildet . 

In Fig. 2 sind weitere Verbindungseinrichtungen schematisch 
dargestellt, wobei gleiche Teile. mit gleichen Bezugszeichen 
veirsehen sind, Bei dem Lager 18 1 sind Lagerdichtscheiben 28, 
die zum Zwecke des Spitzwasserschutzes eingesetzt sind, aus 
leitfahigem Material hergestellt. Die Lagerdichtscheiben lie- 
gen ebenfalls permanent an Gehause und Welle 16 an, wodurch 
entstehende Wellenstrome abgeleitet werden konnen. Bei dem 
anderen Lager 20 » erfolgt die Ableitung nicht direkt im Be- 
reich des Lagers, sondern durch eine Kohleburste 32, die in 
einen in der Verlangerung der Welle 16 angeordneten Tachoge- 
nerator 30 integriert ist, wobei die Welle des Tachogenera- 
tors 30 und die Motorwelle 16 leitfahig miteinander verbunden 
sind. 

In Fig. 3 sind verschiedene Dichtringe (Gammaringe, Wellen- 
dichtungen) dargestellt, wobei mit den Ziffern 1 bis 6 dieje- 
nigen Teile der Ringe bezeichnet sind, die erf indungsgemafi 
aus leitfahigem Material hergestellt sein konnen. 



Schutzanspruche 



Vorrichtung zum Schutz der Lager einer dynamoelektrischen 
Maschine vor Wellenstromen, wobei .die Maschine ein Gehause 
(14) und einen beweglichen .Rotor (10) sowie wenigstens ein 
Rotor lager (18, 20) aufweist, welches einen f eststehenden 
gehauseseitigen Teil und einen rotorseitigen Teil auf- 
weist, wobei in den rotorseitigen Teil wahrend der Rotati- 
on Wellenspannungen induziert bzw. eingekoppelt werden und 
wobei wenigstens wahrend des Rotation der rotor- und der 
gehauseseitige Teil des Lagers (18, 20) gegeneinander ei- 
nen erhohten Ubergangswiderstand aufweisen, gekennzeichnet 
durch wenigstens eine Einrichtung zur permanent en elektri- 
schen Verbindung der rotorseitigen Teile des Lagers mit 
dem gehauseseitigen Potential derart, dass zwischen dem 
rotor- und dem gehauseseitigen Teil des Lagers ein Poten- 
tialausgleich hergestellt wird, ohne das wenigstens eine 
Lager (18, 20) zu beschadigen. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Einrichtung zur permanenten elektrischen Verbindung 
einen mit dem Gehause (14) elektrisch und mechanisch ver- 
bundenen, gegen eine Rotorwelle (16) anliegenden Schleif- 
kontakt (19, 32) aufweist, wobei die Rotorwelle (16) rait 
dem rotorseitigen Teil des Lagers elektrisch in Verbindung 
steht und wobei der Schleifkontakt im Bereich der Stirn- 
seite der Maschine vorgesehen ist, in deren Bereich sich 
das zu schvitzende Lager befindet. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Schleifkontakt (32) in einem aufierhalb des Maschinen- 
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